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Abstract of DE1 9733799 

Use is claimed of a copolymer as additive at 0.1-5 wt.% to improve the melt spinning properties of 
polyethylene terephthalate, the copolymer being obtained by copolymerisation of (i) 30-90 wt.% Me 
methacrylate (MMA); (ii) 1-70 wt.% maleic or maleimide monomer of formula (I); and (iii) 0-50 wt.% 
comonomer which is alpha -Me styrene, vinyl acetate, a (meth)acrylic ester other than (i), vinyl(idene) 
chloride, styrene, halo-substituted styrene, a vinyl- or isopropenyl-ether or a diene. In (I), X = -O- or - 
NR<1>-; R<1> = H, 1-8C alkyl, 3-8C cycloalkyl or 5-7C aryl; and R<2> = H or Me. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verwendung von Copolymeren aus Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder Maleinimiden und ggf. 
weiteren ethylenisch ungesattigten damit copolymerisierbaren Monomeren 


@ Die Verwendung von Copolymeren erhaltlich durch Po- 
lymerisation von 

(i) 30 bis 99 Gew.-% Methylmethacrylat MM A; 

(ii) 1 bis 70 Gew.-% eines oder mehrerer Monomere der 
Formel I 


R2 


CH=C 


O^vA 


(I), 


denrifc beim Schmelzspinnen oder Nachverarbeitungsei- 
genschaften der Game. 


^ X fur O oder NR 1 steht und 

R 1 fur Wasserstoff, (C r C 8 )-Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl oder 
<J> ((VC 7 )-Aryl steht, und 

0) RM/Vasserstoff oder Methyl bedeutet; und ggf. 
I s * (iii) 0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer ethylenisch un- 
flr) gesattigter mit (i) und/oder mit (ii) copolymerisierbarer 
fr) Monomerer aus der Gruppe, welche aus a- Methyl sty rol, 
w Vinylacetat, Acrylsaureestern, Methacrylsaureestern, die 
0^ von (i) verschieden sind, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, 
^ Styrol, halogensubstituierten Styrolen, Vinylethern, Iso- 

propenylethern und Dienen besteht; 
LU als Zusatz zu auf Polyalkylenterephtalaten beruhenden 
Q Faserpolymern in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, be- 
zogen auf 100 Gew.-% des Faserpolymers, verbessert de- 
ren Schmelzspinneigenschaften, wie Bruchdehnung, Fa- 
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Die Erfindung betrifftdie Verwendung von Copolymeren, 
die erhaltlich sind durch Polymerisation von 

(i) 30 bis 99 Gew.-% Methylmethacrylat MMA; 

(ii) 1 bis 70 Gew.-% eines oder mehrerer Monomere 
der Formel I 


R2 


CH=C 


(i), 


10 


L5 


X fur O oder NR l sLeht und 

R l fur Wasserstofif, (C r C 8 ) -Alkyl, (C 3 -C 8 ) -CycLoal- 20 

kyl oder (Cs-C7)-Aryl stent, und 

R 2 Wasserstoff oder Methyl bedeutet; und ggf . 

(iii) 0 bis 50 Gew,-% eines oder mehrerer ethylenisch 

ungesattigter mit (i) und/oder mit (ii) copolyrnerisier- 

barer Monomerer aus der Gruppe, welche aus a-Me- 25 

thylstyrol, Vinylacetat, Aery lsaurees tern, Methacryl- 

saureestern, die von (i) verschieden sind, Vinylchlorid, 

Vinylidenchlorid, Styrol, halogensubstituierten Styro- 

len, Vinylethern, Isopropenylethern und Dienen be- 

steht. 30 

Insbesondere beschreibt die vorliegende Erfindung die 
Verwendung von sole hen an sich bekannten Copolymeren 
bei der Herstellung von Polyesterfasern. 

Im Stand der Technik ist es bekannt, Polymermischungen 35 
aus Polyestern und geringen Mengen eines zweiten Polyme- 
ren mit hohen Geschwindigkeiten zwischen 1500 und 
8000 m/min zu Polyestergarnen zu verspinnen. Zum spe- 
ziellen Stand der Technik werden u. a. die 
Dl=EP-A-0 047 464, 40 
D2 = EP-A-0 049 412 sowie die 
D3 = DE-A-42 08 916 genannt. 

So beschreibt die Dl definierte Mischungspolymere fur 
Polyester. Neben einer Reihe von acrylischen Polymeren 
wird dort insbesondere als polymeres Zusatzmittel fiir Poly- 45 
ethylenglykolterephthalat der Polymethacrylsauremethyle- 
ster empfohlen. Spates tens bei einer Spinngeschwindigkeit 
von 7500 m/min sind bei seiner Verwendung jedoch Faden- 
briiche zu verzeichnen. 

Aus der D2 ist ein Verfahren zum Hers te lien eines Poly- 50 
ester-Multifilament-Garnes bekannt, bei dem man zunachst 
eine Polymerzusammensetzung (I) schmilzt, die aus Poly- 
ethylenterephthalat, Polytrimethylenterephthalat oder Poly- 
tetramethylenterephthalat oder einer Polymerzusammenset- 
zung zusammengesetzt ist, welche mindestens zwei der ge- 55 
nannten Polyester umfaBt, sowie eine Polymerzusaiwnen- 
setzung (II), die aus einer Matrix, welche ihrerseits aus Po- 
lyethylenterephthalat, Polytrimethylenterephthalat oder Po- 
lytetramethylenterephthalat oder mindestens zweier der ge- 
nannten Polyester, sowie aus mindestens einem Polymer des 60 
Styrol-, Methacrylat- und/oder -Acrylat-Typs zusammenge- 
setzt ist, welches der Matrix in einer Menge von 0,4 bis 
8 Gcw.-%, bezogen auf die Matrix, zugesetzt wird. Dann ex- 
trudiert man die Polymerzusammensetzungen (I) und (II) 
aus verschiedenen Extrusionsoffnungen, ohne sie zu mi- 65 
schen, wobei man die Extrudate nach dem Abkuhlen ohne 
Zwirnen verdoppelt und das so erhaltene MultinTamenlgam 
aufwickelt. GemaB der D2 werden also Polymere des Sty- 


rol-, Methacrylat- und/oder AcTjflt-'fyps eingesetzt, um die 
Schmelzspinneigenschaften der Polyester zu verbessern. 
Insbesondere zeigen die Filamente aus der Gruppe (II) ho- 
here Bruchdehnungswerte, vor allem auch bei hoheren 
Spinngeschwindigkeiten von bis zu 5000 m/min. Allerdings 
zeigen auch diese Filamente im Schmelzspinn verfahren bei 
noch groBeren Geschwindigkeiten Probleme, insbesondere 
neigen sie zu Bruch und Rissen. 

Die D3 schlieBlich offenbart ein Verfahren zur Herstel- 
lung von im wesentlichen aus Polyethylenterephthalat be- 
stehenden, schmelzgesponnenen Fasern durch Aufschmel- 
zen des Faserpolymeren und anschlieBendem Schmeizspin- 
nen, wobei dem Faserpolymeren 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf das Faserpolymer, eines in diesem nur teilweise losli- 
chen Polymeren aus im wesentlichen imidisierten Polyme- 
thacrylsaurealkylestern, die durch Umsetzung von Polyme- 
thacrylsaurealkylestern, deren Estergruppe ein Alkohol mit 
1 bis 6 C-Atomen enthalt, mit einem primaren Amin mit 1 
bis 3 C-Atomen zu 50 bis 90% imidisiert sind, und deren 
Saure- und/oder Anhydrid-Gehalt weniger als 0,25 meq/g 
betragt, und ggf. weitere ZusatzstofFe vor dem Schmelzspin- 
nen zugemischt werden. 

Die polymeren Zusatzmittel zu den im wesentlichen aus 
Polyethylenterephthalat bestehenden Faserpolymeren sind 
im wesentlichen imidisierte Polymethacrylsaurealkylester, 
welche als Zusatzstoffe zu den Faserpolymeren die Bruch- 
dehnung gegeniiber dem reinen Faserpolymeren erhohen, 
auch deswegen, weil diese Stoffe als Faserpolymeres nach 
der Schmelzspinnung sehr niedrige, i. d. R. unter 10% lie- 
gende Bruchdehnungen aufweisen. Dennoch zeigen sich 
immer wieder Probleme bei den polymeren Zusatzen gemaB 
der D3, unter anderem beziiglich der Garnqualitat sowie der 
Nachverarbeitungseigenschaften. 

Insgesamt zeigen die damit aus dem Stand der Technik 
bekannten polymeren Zusatze in Form von Polymeren des 
Styrol-, Methacrylat- und Acrylat-Typs vor allem Mangel 
bei der thermischen Stabilitat. Insbesondere sind die Poly- 
meren nicht ausreichend thermisch stabil, um den Anforde- 
rungen bei der Polyesterverarbeitung, insbesondere der Po- 
lyethylenterephthalatpolyester-Verarbeitung, welche Bedin- 
gungen von 280 bis 295°C uber mindestens 15 min erforder- 
lich macht, standzuhalten. So zeigen handelsubliche Form- 
massen auf PMMA-Basis vollstandige Zersetzung zwischen 
290 und 375°C. Diese vollstandige Zersetzung auGert sich 
entweder in einer schlechteren Bruchdehnung, in einem Ab- 
reiBen des Fadens beim Schmelzspinnen oder in schlechten 
Nachverarbeitungseigenschaften der Game, d. h. ein ver- 
schlechtertes Zwirn- und/oder Fachungsverhalten. 

Die imidisierten Polymethacrylsaurealkylester besitzen 
zwar eine uber dem Imidisierungsgrad einstellbare Glastem- 
peratur und relativ hervorragende thermische Stabilitat, 
nachteilig ist jedoch deren Herstellung in zwei Stufen. Zu- 
nachst wird MMA zu PMMA polymerisiert, welches in ei- 
ner polymeranalogen Reaktion mit Ammoniak oder prima- 
ren Aminen in der Schmelze oder in Losung zu Polymetha- 
crylimid umgesetzt wird. Dabei miissen das Reaktionspro- 
dukt Methanol, Losungsmittel und Reste des Amins in ei- 
nem Entgasungsextruder entfernt werden. Werden diese 
Verunreinigungen nicht entfernt, neigt auch ein Faserpoly- 
meres mit Polymethacrylimidzusatz zu einem Versagen bei 
der Schmelzspinnverarbeitung, d. h., die Stabilitat der 
Schmelze ist nicht ausreichend, um den Anforderungen bei 
der PET-Verarbeitung standzuhalten. 

Daneben fuhrt das zweistufige Verfahren, welches eine 
polymeranaloge Reaktion einschlieBt, zu insgesamt relativ 
hohen Herstellkosten. 

ErfindungsgemaB wurde nun uberraschend gefunden, daB 
die Verwendung von Copolymeren erhaltlich durch Polyme- 
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(i) 30 bis 99 Gew.-% Methylmethacrylat MMA; 

(ii) 1 bis 70 Gew.-% eines oder mehrerer Monomere 
der Formel I 5 


R2 


CH=C 


10 


15 


wonn 

X fur O oder NR 1 steht und 

R 1 fur Wasserstoff, (C r C 8 )-Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl 

oder (C 5 -C 7 )-Aryl steht, und 

R 2 Wasserstoff oder Methyl bedeutet; und ggf, 

(iii) 0 bis 50Gew.-% eines oder mehrerer ethylenisch 20 

ungesattigter mit (i) und/oder mit (ii) copolymerisier- 

barer Monomerer aus der Gruppe, welche aus ot-Me- 

thylstyrol, Vinylacetat, Aery lsaurees tern, Methacryl- 

saureestern, die von (i) verschieden sind, Vinylchlorid, 

Vinylidenchlorid, Styrol, halogensubstituierten Styro- 25 

len, Vinyiethem, Isopropenylethern und Dienen be- 

steht; 

als Zusatz zu auf Polyalkylenterephthalaten beruhenden Fa- 
serpolymeren in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezo- 30 
gen auf 100 Gew.-% des Faserpolymers, zur Verbesserung 
der Schmelzspinneigenschaften, die aus dem Stand der 
Technik bekannten Probleme uberwinden kann. 

Insbesondere konnen die erfindungsgemaB zu verwen- 
denden, an sich bekannten Copolymere nach einfachen Her- 35 
stellungsverfahren kostengiinstig produziert werden. Sie 
weisen eine hervorragende thermische Stabilitat auf, Sie 
verfiigen uber eine Giastemperatur, die ausreichend hoch ist, 
um ein Verkleben der Fasern bei Verarbekung durch an der 
Faseroberflache befindhchen Additivanteilen zu vermeiden. 40 
SchlieBlich wird die Garnqualitat von Polyestergarnen nicht 
nachteilig durch Zusatze der erfindungsgemaB zu verwen- 
denden Copolymere beeinfluBt. 

Ebenso wie die Nachverarbeitungseigenschaften der 
Game durch den erfindungsgemaBen Zusatz nicht verandert 45 
werden. 

SchlieBlich resultiert eine iiberraschend hohe Produktivi- 
tatssteigerung, die so ohne weiteres nicht vorhersehbar war. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere wer- 
den in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 50 
100 Gew.-% der Faserpolymere, mithin also auf die Polyal- 
kylenterephthalate, eingesetzt. Dabei ist die Menge des ver- 
wendeten Copolymeren von einiger Bedeutung. Liegt die 
Menge unterhalb von 0,1 Gew.-%, werden die Schmelz- 
spinneigenschaften des Faserpolymeren nicht hinreichend 55 
verbessert, so daB Spinngeschwindigkeiten von 
>5000 m/min in aller Regel nicht erzieibar sind, ohne, daB 
Fadenbruche verzeichnet werden miissen. Liegt die Menge 
liber 5 Gew.-%, bezogen auf das Faserpolymer, so wird im 
allgemeinen kein weiterer Vorteil gewonnen. Vielmehr wird 60 
die polymere Zusammensetzung aus Faserpolymeren und 
erfindungsgemaBem Copolymer durch noch hohere Copoly- 
meranteile relativ teuer. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kennzeichnet sich 
die erfindungsgemaBe Verwendung dadurch, daB ein oder 65 
mehrere erfindungsgemaB zu verwendende Copolymere als 
Zusatz zu Polyalkylenterephthalaten in einer Menge von 0,1 
bis 2Gew.-% zur Verbesserung der Schmelzspinneigen- 


schaften eingesetzt werden. 

Weiters ist es bevorzugt, daB die erfindungsgemaBen Co- 
polymere in einer Menge von 0,2 bis 1,5 Gew.-%, bezogen 
auf 100 Gew.-% der Faserpolymere, zugesetzt werden. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung der erfindungs- 
gemaB einzusetzenden Copolymere in einer Menge von 0,5 
bis l,2Gew.-%, bezogen auf l00Gew.-% der Faserpoly- 
mere. Optimal sind Mengen im Bereich von 1 Gew.-%, be- 
zogen auf 100 Gew.-% Faserpolymere. 

Beim erfindungsgemaB als Additiv zu Faserpolymeren, 
welche auf Polyalkylenterephthalaten beruhen, zu verwen- 
denden Copolymeren handelt es sich um ein Copolymeres, 
welches durch Copolymerisation von wenigstens zwei ver- 
schiedenen Monomeren erhaltlich ist. D. h. es werden auch 
Terpolymere und Polymere aus vier oder mehr verschiede- 
nen Monomeren umfaBt. 

Die Komponente (i) 

Die Komponente (i) ist Methylmethacrylat. Dieses ist 
kommerziell erhaltlich und somit verfiigbar. Die Menge der 
Komponente (i) liegt im Rahmen der Erfindung im Bereich 
zwischen 30 und 99 Gew,-%, wobei die Komponenten (i), 
(ii) und (iii) zusammen 100 Gew.-% ergeben miissen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betragt die Menge 
der Komponente (i) 30 bis 85 Gew.-%. In einer weiters be- 
vorzugten Ausfuhrungsform betragt die Menge der Kompo- 
nente (i) 45 bis 85 Gew.-%. 

Die Komponente (ii) 

Die Komponente (ii) ist eine essentielle Komponente und 
damit notwendigerweise am Aufbau des erfindungsgemaB 
einzusetzenden Copolymeren beteiligt. 

Hierbei handelt es sich im Rahmen der Erfindung um Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel (I), welche im wesentli- 
chen Maleinsaureanhydrid, Methylmaleinsaureanhydrid, 
Maleinimid, Methylmaleinimid, N-substituierte Malein- 
imide sowie N-substituierte Methylmaleinimide einschlieBt. 
Die hierzu gehbrenden N-substituierten Verbindungen sind 
im allgemeinen (Ci-Cs)-Alkyl-, (C3-Cg) -Cycloalkyl- oder 
(C5-C7) -Aryl-substituiert. Zu den als Substituenten mogli- 
chen (Ci-Cg)-Alkylen gehoren verzweigte und unver- 
zweigte Reste. Insbesondere gehoren hierzu Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, tert.-Butyl, n-Pen- * 
tyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl; zu (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl 
zahlen insbesondere Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, 
Cyclohexyl, Cycloheptyl und Cyclooctyl; zu (C 5 -C 7 )-Aryl 
zahlen insbesondere Phenyl- und Benzyl- Reste. 

Ganz besonders bevorzugt von den Resten R 1 sind (C4- 
CgJ-Alkyl sowie (C6-C7)-Cycloalkyl. 

Besonders bevorzugte Vertreter, welche zur Komponente 
(ii) gehoren, sind unsubstituiertes Maleinimid, Maleinsaure- 
anhydrid, Methylmaleinsaureanhydrid, Methylmaleinimid, 
n-Cyclohexylmaleinimid, n-Phenylmaleinimid sowie Ben- 
zylmaleinimid. 

Die Komponente (ii) wird im allgemeinen in einer Menge 
zwischen 1 und 70 Gew.-% bei der Herstellung der erfin- 
dungsgemaB zu verwendenden Copolymeren eingesetzt. 
Bevorzugt sind Mengen im Bereich zwischen 5 und 
40Gew.-%. Ganz besonders zweckmaBig sind Mengen im 
Bereich zwischen 10 und 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
100 Gew.-% der Komponenten (i) bis (iii). 

Die Komponente (iii) 

Es handelt sich bei der Komponente (iii) um eine optio- 
nale Komponente. Obwohl die erfindungsgemaB zu erzie- 
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lenden Vorteile bereits durch CopoTpicve, welche Kompo- 
nenten aus den Gruppen (i) sowie (ii) aufweisen, erreicht 
werden konnen, treten die erfindungsgemaB zu erzielenden 
Vorteile am ausgepragtesten hervor, wenn am Aufbau des 
erfindungsgemaB einzusetzenden Copolymere weitere Mo- 5 
nomere aus der Gruppe (iii) beteiligt sind. So weisen beson- 
ders zweckmaBig einsetzbare Copolymere einen Anteil von 
1 bis 30 Gew.-% an der Komponente (iii) auf. 

Die dritte Komponente (iii) wird vorzugsweise so ausge- 
wahlte da!3 sie keinen nachteiligen Effekt auf die Eigen- to 
schaften des erfindungsgemaB zu verwendenden Copoly- 
mers hat. 

Die Komponente (iii) kann u. a. deswegen eingesetzt 
werden, urn die Eigenschaften des Copolymeren auf er- 
wiinschte Weise zu modifizieren, beispielsweise durch Stei- 15 
gerungen oder Verbesserungen der FlieBeigenschaften, 
wenn das Copolymer auf die Schmelztemperatur erhitzt 
wird, oder zur Rcduzierung eincr Restfarbe im Copolymer 
oder durch Verwendung eines polyfunktioneilen Monome- 
ren, um auf diese Art und Weise ein gewisses MaB an Ver- 20 
netzung in das Copolymer einzufuhren, 

Daneben kann (iii) auch so gewahlt werden, daB eine Co- 
polymerisation von Komponenten (ii) und (i) iiberhaupt erst 
mdglich oder unterstiitzt wird, wie im Fall von MSA und 
MMA, die an sich nicht copolymerisieren, jedoch bei Zusatz 25 
einer dritten Komponente wie Styroi problemlos copolyme- 
risieren. 

Zu fur diesen Zweck geeigneten Monomeren gehoren 
u. a. Vinylester, Ester der Acrylsaure, beispielsweise Me- 
thyl- und Ethylacrylat, Ester der Methacrylsaure, die sich 30 
von Methylmethacrylat unterscheiden, beispielsweise Bu- 
tylmethacrylat und Ethylhexylmethacrylat, Vinylchlorid, 
Vinylidenchlorid, Styroi, a-Methylstyrol und die verschie- 
denen halogensubstituierten Styrole, Vinyl-und Isopropen- 
ylether, Diene, wie beispielsweise 1,3-Butadien und Divi- 35 
nylbenzoL Die Farbverminderung des Copolymeren kann 
beispielsweise besonders bevorzugt durch Einsatz eines 
elektronenreichen Monomeren, wie beispielsweise eines Vi- 
nylethers, Vinylacetat, Styroi oder a-Methylstryrol, erreicht 
werden. 40 

Besonders bevorzugt unter den Verbindungen der Kom- 
ponente (iii) sind aromatische Vinylmonomere, wie bei- 
spielsweise 3 Styroi oder a-Methylstyrol. Diese werden, so- 
fern sie zur Herstellung des Copolymeren, welches erfin- 
dungsgemaB verwendet wird, eingesetzt werden, in einer 45 
Menge von 1 bis 28 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew- 
%, ganz besonders bevorzugt 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
die Menge der Komponenten (i) bis (iii), eingesetzt. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Copolymere ist an sich bekannt. Sie konnen in Substanz-, 50 
Losungs-, Suspensions- oder Emulsionspolymerisation her- 
gestellt werden. Hilfreiche Hin weise finden sich hinsichtlich 
der Substanzpolymerisation bei Houben-Weyl, Band E20, 
Teil 2 (1987), Seite 1145ff. Hinweise zur Losungspolymeri- 
sation findet man eben dort auf Seite 1156fT. Die Suspensi- 55 
onspolymerisationstechnik wird eben dort auf Seite 1149ff 
beschrieben, wahrend die Emulsionspolymerisation eben 
dort auf Seite 1150ff ausgefuhrt und erlautert wird. 

Besonders bevorzugt sind im Rahmen der Erfindung Perl- 
polymerisate, d. h., es handelt sich um einen Spezialfall der 60 
Suspensionspolymerisation, bei welchem die PerlgroBe in 
einem ublicherweise besonders giinstigen Bereich liegt. Be- 
sonders bevorzugt liegen die erfindungsgemaB durch bei- 
spielsweise Einmischen in die Faserpolymeren zu verwen- 
denden Copolymere in Form von Teilchen in der GroBe von 65 
0,1 bis 1,0 mm vor. Es sind jedoch auch groBere oder klei- 
nere Granulate oder Perlen einsetzbar. 

Das mittlere Molekulargewicht der erfindungsgemaB zu 


s 


verwendenden Copolymere liegWm allgemeinen im Bereich 
zwischen 20 000 und 300 000. Bevorzugt ist der Bereich 
von M w 80 000 bis 150 000, wobei das Molekulargewicht 
M w jeweils auf die Viskositat der Polyesterschmelze abge- 
stimmt werden kann. 

Die erfindungsgemaBen Polymeren konnen als weitere 
Bestandteile Zusatzstoffe enthalten, wie sie fur thermopla- 
stische Formmassen iiblich sind. Als solche seien beispiels- 
weise genannt: Antistatika, Antioxidantien, Flammschutz- 
mittel, Schmiermittel, Farbstoffe, Lichtstabilisatoren und 
organische Phosphite. Diese Zusatzstoffe werden in ublicher 
Menge, vorzugsweise in Mengen von bis zu 10 Gew.-%, be- 
zogen auf 100 Gew.-% der Komponenten (i) bis (iii), einge- 
setzt. 

Besondere Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Verwendung betreffen Copolymere erhaltlich durch Poly- 
merisation von 

(i) 30 bis 85 Gew.-%; 

(ii) 5 bis 40 Gew.-%; und ggf. 

(iii) 0bis30Gew.-% 


oder 


(i) 45 bis 85 Gew.-%; 

(ii) 10 bis 40 Gew.-%; und ggf. 

(iii) 0 bis 30 Gew.-%. 

Im Rahmen der Erfindung wurde nun uberraschend ge- 
funden, daB der Zusatz von hierin beschriebenen Copolyme- 
ren zu Polymermischungen aus Polyestern bei erhohten 
Spinngeschwindigkeiten von beispielsweise 7500 m/min 
oder hoher zu einer Reduzierung der Fadenbruchzahl fuhrt, 
ohne die weiteren Spinneigenschaften nachteilig zu beein- 
flussen. 

Selbst bei so hohen Spinngeschwindigkeiten wie bei- 
spielsweise 8000 m/min ergeben sich fur den erfindungsge- 
maBen Copolymereinsatz bei Schmelzspinnverarbeitung 
von Polyesterfaserpolymeren sehr niedrige Fadenbruchzah- 
len. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere ver- 
bessern die Schmelzspinneigen schaften von Poly alky lenter- 
ephthalaten. Hierzu zahlen insbesondere Polyethylentereph- 
thalat, Polytrimethylenterephthalat oder Polytetramethylen- 
terephthalat oder Polymerzusammensetzungen, welche 
mindestens zwei der genannten Polyester umfassen. Beson- 
ders gunstig wirken sich die erfindungsgemaB zu verwen- 
denden Copolymere zusammen mit Faserpolymeren auf, 
wobei sich als Faserpolymere alle hochschmelzenden faden- 
bildenden Polyester eignen, insbesondere solche, welche 
vorwiegend, d. h. mindestens zu 80%, aus Ethylenglykolter- 
ephthalat-Einheiten bestehen. Die restlichen Dicarbonsaure- 
und Diolkomponenten dieser (Co-)polyester konnen die bei 
der Herstellung verstreckter Polyestergebilde ublichen Co- 
komponenten, wie beispielsweise Isophthalsaure, p,p-Di- 
phenyldicarbonsaure, alle moglichen Naphthalindicarbon- 
sauren, Hexahydroterephthalsaure, Adipinsaure, Sebacin- 
saure und Glykole, wie Trimethylen-, Tetramethylen-, He- 
xamcthylen- und Decamethylenglykol usw. sein. Ganz be- 
sonders bevorzugter Polyester ist Polyethylenglykoltereph- 
thalat. 

Von besonderem Interesse ist. auch die ernndungsgemaBe 
Verwendung der beschriebenen Copolymere zur Produktivi- 
tatssteigerung bei unveranderter Garnqualitat und Nachver- 
arbeitungseigenschaften von PET-POY, 

Die bevorzugten Polyester sollen eine moglichst hohe 
Viskositat, d. h. mindestens eine Losungsviskositat von 
mehr als 1,5 besitzen, gemessen in l%iger m-Kresol-Lo- 
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sung bei 20°C. Die angestrebten iWKn Viskositatswerte 
konnen mit Hilfe bekannter Verfahren erzielt werden, wie 
z. B. der Kondensation in der Schmelze, einer zusatzlichen 
Nachkondensalion- in der Schmelze, ohne oder mit Kon- 
densationsbeschleuniger, oder der Nachkondensalion im fe- 5 
sten Zustand. 

Obwohl die erfindungsgemaB zu verwendenden Copoly- 
mere ebenso wie deren Herstellung an sich bekannt war, war 
die erfindungsgemaBe Verwendung und Eignung der Copo- 
lymere fiir die Verbesserung der Schmelzspinneigenschaf- 10 
ten von Polyester-Filamentgarnen nach dem Schnellspinncn 
und Superschnellspinnen mit Abzugsgeschwindigkeiten 
von 500 bis 10 000 m/min und mehr nicht bekannt. DaB 
hierbei sogar in bevorzugter Weise in aller Regel mit Zu- 
samiriensctzungen von unter 1 Gew.-% gearbeitel werden 15 
kann, d. h., das Copolymer wird nur in einer Menge von 
1 Gew.-% bezogene auf die Faserpolymeren eingesetzt, und 
daB sich bei einer solchcn Vcrfahrensweise darubcr hinaus 
in iiberraschender Weise bei den endverslrickten Garnen 
eine Erhohung des Anfangsmoduls der Polyester-Filament- 20 
game erzielen laBt, war dem bekannten Stand der Technik 
nicht entnchmbar. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere wer- 
den den Faserpolymeren auf ubliche Weise zugemischt. Die 
Zumischung der Zusatzstoffe zu den Polyalkylenterephtha- 25 
laten, bevorzugt zum Polyethylenterephthalat, erfolgt giin- 
stigerweise vor dem Extruder, wobei das Faserpolymer und 
die Zusatzstoffe in Granulatform vorliegen sollten. Der Ex- 
truder sorgt hierbei bei der Aufschmelzung der Granulate 
fur eine gleichmaBige Verteilung der Zusatzstoffe im Faser- 30 
polymer. Weitere statische und/oder dynamische Mischer 
konnen in der Schmelzeleitung und/oder direkt vor dem 
Spinnpack vorgesehen sein. 

Die Zumischung kann aber auch derart erfolgen, daB die 
Schmelze aus Faserpolymer mit der Schmelze der Zusatz- 35 
stoffe liber statische und/oder dynamische Mischer ver- 
mischt wird. 

Die Faserpolymere, mit welchen die erfindungsgemaBen 
Copolymere verwendet werden, eignen sich praktisch fiir 
alle bekannten spinnverfahren, wobei jedoch auf eine ausge- 40 
pragte Retard-Cooling-Zone verzichtet werden sollte. Ein 
kurzes, die Kuhlluft von der Spinndiise abhaltendes, an die 
Spinnduse anschliefiendes Rohr begiinstigt den Schmelz- 
spinnvorgang. Eine Lange von wenigen Zentimeter fur die- 
ses Rohr hat sich bestens bewahrt. Die erhaltlichen Fasem 45 
lassen sich praktisch bei alien technisch moglichen Aufwik- 
kelgeschwindigkeiten, insbesondere bei Aufwickelge- 
schwindigkeiten von 500 bis 10 000 in/min probiemlos her- 
slellen. U. a. lassen sich aus Faserpolymeren, mit welchen 
die erfindungsgemaBen Copolymere verwendet wurden, 50 
selbst bis zu Aufwickelgeschwindigkeiten von bis 
8000 m/min teilweise orientierte Game, d. h. Game, die 
noch nicht auf die fiir den jeweiiigen Einsatzzweck erforder- 
liche Bruchdehnung verstreckt sind, herstellen. Diese Game 
sind somit bestens fiir die Weiterverarbeitung geeignet. Tex- 55 
tile Game lassen sich beispielsweise ohne weiteres zu textu- 
rierten Gamen mit den hierzu ublichen Verfahren weiterver- 
arbeiten. 

Industriellc Game sind fiir die Herstellung von Reifenk- 
orden bestens geeignet. 60 

Als Schmelzspinnverfahren eignen sich besonders Ver- 
fahren, wie sie beispielsweise in DE-PS 29 25 006 beschrie- 
ben sind. 

Das nachfolgende Herstellungsbeispiel fiir ein erfin- 
dungsgemaB einzusetzendes Copolymer erlautert die Erfin- 65 
dung. 

Eine Losung aus 770 Teilen MMA, 150 Teilen Cyclohex- 
ylmaleinimid, 80 Teilen Styrol, 1,4 Teilen Thioglykolsaure- 


n^^^e 


2-ethylhexylester, 0,9 Teilen ^Rxiecylmercaptan, 0,5 Tei- 
len Stearinsaure und 2,5 Teilen Dilauroylperoxid wurde in 
1000 Teilen Wasser und 3,25 Teilen Degapas® 8105 S sus- 
pendiert und nach dem Suspensionsverfahren 2 Stunden bei 
80°C und eine Stunde bei 94°C polymerisiert. 

Paten tanspriiche 

1. Verwendung von Copolymeren erhaltlich durch Po- 
lymerisation von 

(i) 30 bis 99 Gew.-% Methylmcthacrylat MMA; 

(ii) 1 bis 70 Gew.-% eines oder mehrerer Mono- 
mere der Formel I 


R2 


CH=C 


(I), 


wonn 

X fur O oder NR steht und 
R l fur Wasserstoff, (CVCg)-Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cy- 
cloalkyl oder (C 5 -C 7 )-Aryl steht, und 
R 2 Wasserstoff oder Methyl bedeutet; und ggf. 
(iii) 0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer ethyle- 
nisch ungesattigter mit (i) und/oder mit (ii) copo- 
lymerisierbarer Monomerer aus der Gruppe, wel- 
che aus a-Methylstyrol, Vinylacetat, Acrylsauree- 
stern, Methacrylsaureestern, die von (i) verschie- 
den sind, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Styrol, 
halogens ubstituierten Styrolen, Vinylethern, Iso- 
propenylethem und Dienen besteht; 
als Zusatz zu auf Polyalkylenterephthalaten beruhen- 
den Faserpolymeren in einer Menge von 0,1 bis 
5 Gew.-%, bezogen auf 100 Gew.-% des Faserpoly- 
mers, zur Verbesserung der Schmelzspinneigenschaf- 
ten. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 in einer Menge von 
0,lbis2Gew.-%. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 in einer 
Menge von 0,2 bis 1 ,5 Gew.-%. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche in einer Menge von 0,5 bis 1,2 Gew.-%. 

5. Verwendung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche von Copolymeren erhaltlich 
durch Polymerisation von 

(i) 30 bis 85 Gew.-%; 

(ii) 5 bis 40 Gew.-%; und ggf. 

(iii) 0 bis 30 Gew.-%. 

6. Verwendung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche von Copolymeren erhaltlich 
durch Polymerisation von 

(i) 45 bis 85 Gew.-%; 

(ii) 10bis40Gew.-%;undggf. 

(iii) 0 bis 30 Gew.-%. 

7. Verwendung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche von Copolymeren, worin (ii) eine 
Verbindung der Formel (I) ist, mit X = NR 1 , R 1 = (C 4 - 
C 8 )-Alkyl oder (C 6 -C 7 )-Cycloalkyl und R 2 = H. 

8. Verwendung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche von Copolymeren, erhaltlich 
durch Polymerisation von (i), (ii) und (iii), worin die 
Komponente (iii) in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-% 
eingesetzt wird. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, worin (iii) Styrol ist. 
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10. Verwendung nach einem ^^rnehrer en der vor- 
hergehenden Anspruche von Copolymeren erhaltlich 
durch Polymerisation von (i), (ii) und (iii), worin die 
Komponente (ii) N-Cyclohexylmaleinimid ist. 

11. Verwendung nach einem oder mehreren der vor- 5 
hergehenden Anspruche, worin die Komponente (ii) N- 
Phenylmaleinimid ist. 

12. Verwendung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, worin die Komponente (ii) 
Maleinsaureanhydrid ist. to 

13. Verwendung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche zur Produktivitatssteigerung 
bei unveranderter GamquaLitat und Nachverarbei- 
tungseigenschaften von PET-POY. 
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